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RESUMEN

Introduccion: La energia solar se obtiene directamente de las diversas radiaciones solares, mediante un
panel solar que a su vez la transforma en energia eléctrica, generando beneficios para el medio ambiente
relacionados con el bajo consumo de elementos ecoldgicos y la baja emision de gases de efecto invernadero.
Objetivo: Por consiguiente, el objetivo de este proyecto es determinar de qué manera el uso de la energia
solar en centros comerciales de Barranquilla contribuye a la conservacion del entorno medio ambiental;
Metodologia: La metodologia es descriptiva, cuantitativa apoyada en la observaciéon y en la aplicacion
directa de un instrumento verificador. Se justifica en la medida en que, por medio de la divulgacion de este
proyecto se conozca e implemente la energia solar de forma masiva, no sélo en la ciudad de Barranquilla,
Colombia, si no también, en cualquier lugar del mundo donde el uso cotidiano de la energia haga parte de
la estructura industrial y comercial, ademas del uso permanente en las actividades relacionadas con el
bienestar de hogares y comunidades en general. Resultados: Los resultados demuestran que la energia solar
no pone en riesgo la extincion de la fuente generadora, no aumenta el calentamiento global puesto que es
muy baja la produccion de gases de efecto invernadero, Conclusiones: por tanto, se concluye que los benefi-
cios que recibe el entorno ambiental son relevantes y contribuyen directamente en su preservacion y conser-
vacion.

Palabras Clave: Energia, ahorro, medio ambiente.

ABSTRACT

Introduction: Solar energy is obtained directly from the various solar radiations, by means of a solar panel
that in turn transforms it into electrical energy, generating benefits for the environment related to low con-
sumption of ecological elements and low emission of greenhouse gases. Objective: Therefore, the objective
of this project is to determine how the use of solar energy in shopping centers in Barranquilla contributes to
the conservation of the environment; Methodology: The methodology is descriptive, quantitative and
based on observation and the direct application of a verifying instrument. It is justified to the extent
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that, through the dissemination of this project, solar energy is known and implemented massively, not only
in the city of Barranquilla, Colombia, but also anywhere in the world where the daily use of energy is part
of the industrial and commercial structure, in addition to the permanent use in activities related to the welfa-
re of homes and communities in general. Results: The results show that solar energy does not put at risk the
extinction of the generating source, it does not increase global warming since the production of greenhouse
gases 1s very low. Conclusions: Therefore, it is concluded that the benefits received by the environment are
relevant and contribute directly to its preservation and conservation.

Keywords: Energy, saving, environment.

INTRODUCCION

La produccidn de energia eléctrica tradicional necesita de grandes cantidades de agua para su genera-
cion. El uso de los rios para esta actividad esta generando multiples dafios al medio ambiente tales como el
desabastecimiento de peces, lo cual en muchas regiones es la tinica manera de subsistencia que tienen los
lugarenos de las riberas. El desvio de los caudales de los rios y la retencién del agua estdn generando sequias
prolongadas lo cual conlleva a la pérdida de cosechas generando pobreza y desplazamiento masivo hacia los
centros urbanos, entre otros muchos males.

Como alternativa para detener la ola de perjuicios a la humanidad y la degradacién del medio
ambiente que provoca la energia eléctrica tradicional, surgen las energias renovables, las cuales minimizan
el uso de recursos naturales en su generacion. A partir de lo anterior se viabiliza cuantificar los beneficios
generados por el uso de este tipo de energia a los ecosistemas, convirtiéndose, ademas, en una oportunidad
para plantear la hip6tesis de que el uso de la energia solar genera beneficios al medio ambiente, lo cual se
pretende demostrar mediante la aplicacion de un instrumento valido, en los centros comerciales de la ciudad
de Barranquilla, que utilizan la energia solar en sus labores cotidianas.

A partir del uso de la energia eléctrica se dispararon los indices de desarrollo en todo el mundo;
surgieron nuevas industrias innovadoras y las economias se dinamizan llevando prosperidad y bienestar a
muchos rincones del planeta. Sin embargo, el consumo de energia eléctrica genera las tres cuartas partes de
las emisiones de gases de efecto invernadero, lo cual va en detrimento del medio ambiente.

Los gases de efecto invernadero, segiin descripcion de US EPA (2019), retienen el calor del Sol en la
atmosfera lo cual provoca que la temperatura del planeta aumente; muchos se producen de manera natural
pero las acciones humanas generan cantidades en exceso lo cual contribuye con el calentamiento global y
por ende, desborda en el cambio climético.

Dado lo anterior, la finalidad de esta investigacion es hacer un analisis cuantitativo de la incidencia
del uso de la energia solar en los centros comerciales en la ciudad de Barranquilla en Colombia, ayudando
en la conservacion y preservacion del planeta Tierra. Este articulo encuentra su justificacion en el entendido
que su divulgacién contribuye a que mas personas y empresas de todas las actividades econdmicas, generen
energia eléctrica de fuentes renovables como un aporte sustancial en la conservacion del entorno ambiental.
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Los resultados obtenidos muestran que los Centros comerciales objeto de estudio dejan de emitir al
medio ambiente 672 toneladas de Dioxido de Carbono (CO2) en un afo, lo que equivale a sembrar 2830
arboles en un periodo igual; por lo tanto, se concluye que el uso de la energia solar en los Centros comercia-
les en la ciudad de Barranquilla genera beneficios que redundan de manera contundente en la conservacion
del medio ambiente, puesto que no aumenta el calentamiento global dado que es muy baja la emision de
gases de efecto invernadero y no se pone en riesgo la extincion de la fuente generadora de energia.

MARCO TEORICO

Gases nocivos y de efecto invernadero

Uno de los mayores productores de gases nocivos y de efecto invernadero es la generacion de energia
eléctrica a partir de fuentes primarias no renovables entre los cuales estan el petrdleo, carbon y gas natural;
por tanto, se hace necesario cambiar la forma de producir energia eléctrica en base a la utilizacion de fuentes
renovables, amigables con el medio ambiente. Los principales gases que tienen ese efecto se detallan en la
tabla siguiente:

Tabla 1.
Principales gases de efecto invernadero

Potencial de

Cuanto calentamiento
Tipo de - Sectores que demora
¢Como se produce? los producen global en un
gas enla .
. horizonte de 100
atmosfera ~
anos
Centrales Eléctricas, No se destruye
. Sistemas de Petréleo con el tiempo,
Quema de combustibles
i . ] y Gas Natural. se mueve
Dioxido fosiles como el petrdleo, gas -
. Refinerias entre el
de natural y carbon; desechos . 1
. . sistema
carbono sélidos, arboles y productos .
> océano-
de madera. Deforestacion R
atmosfera-
tierra.
Se emite por la produccién y Sistemas de
transporte de petréleo, gas  Residuos, Petréleoy
Metano na’tur_al y carbon. En las Gas Natural 11.8 afios 27.0-298
practicas ganaderas y
agricolas y descomposicion
de desechos organicos.
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Cuanto Potencial de
Tipo de . Cémo se produce? Sectores que demora calentamie_nto global
gas los producen en la enun horlgonte de
atmosfera 100 ainos

Se emite por actividades Quimicos,

agricolas e industriales y Plantas de
Oxido durante la combustion de Energia 109 afios 573
Nitroso combustibles fosiles y

residuos solidos.

Gases que contienen fluor Otros,

entre otras sustancias Quimicos Unas pocas Varfa (el més alto es el
Gases uimicas. Se emiten por

9 : ) P semanas a hexafluoruro de azufre
fluorados procesos industriales y usos

comerciales y domésticos. No
ocurren naturalmente.

miles de anos

en 25,200)

Fuente: UNEP (2022)

Se muestra en la tabla los potenciales de calentamiento global que describen los efectos de calenta-
miento integrado que ocurren durante un horizonte de tiempo de 100 afios después de que se emite una masa
particular de gas, comparado con la emision de Didxido de carbono (CO2); se interpreta en la tabla que el
Oxido nitroso es 273 veces més fuerte que el CO2, cuyas cifras por afio se muestran en el siguiente grafico:

Figura 1
Las emisiones de gases de efecto invernadero en el mundo.
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La emision de Dioxido de carbono en el mundo es monumental y cada vez aumenta de manera
descomunal. Segun datos suministrados por ICOS (2022), las emisiones mundiales de CO2 marcaron récord
en el afio 2022 con emisiones que superaron las 40.600 millones de toneladas sin que se vislumbre el urgen-
te y necesario descenso que limite el calentamiento global en el siglo XXI.

Fuentes de energia renovable

Las fuentes de energias renovables toman cada dia mayor aceptacion puesto que, aparte de brindar
beneficios palpables en la conservacion del entorno medio ambiental, también generan beneficios economi-
cos a sus usuarios. Son renovables porque se derivan de fuentes naturales abundantes que se renuevan de
forma permanente, como el viento o la luz del sol que, a diferencia del carbon, el petrdleo o el gas, se requie-
ren muchos afios para formarse y emiten al quemarse, grandes cantidades de gases dafiinos para el medio
ambiente.

Dentro de esa gama de energias renovables se encuentran, seguin IEA (2022b), la energia e0lica, la
cual se produce por el movimiento del aire mediante turbinas y aerogeneradores. Este tipo de energia utiliza
como fuente la fuerza del viento, el cual es inagotable y continuamente renovable. Su uso es milenario, pero
en los tiempos recientes ha tenido un auge significativo.

También hace parte de las energias renovables la denominada bioenergia que se genera en base a
cultivos agricolas, materiales y desechos organicos derivados de la madera, el carbon, el estiércol, entre
otros; es pertinente anotar que la quema de biomasa genera gases con efecto invernadero de menor escala
perjudicial para el entorno medio ambiental, de igual manera, el uso de este tipo de energia conlleva a la
deforestacion para utilizar la tierra en la produccion de plantaciones agricolas utilizadas para generar la
biomasa respectiva.

Otro tipo de energia renovable, tal como lo sostiene IPCC (2023), es la hidroeléctrica que se genera
a partir del movimiento del agua, convirtiéndose en estos momentos en la mayor fuente de energia renova-
ble. Producir hidro energia genera problemas en los ecosistemas puesto que se hace necesaria una gran
infraestructura que deriva incluso, en el desvio de rios y fuentes de agua utilizadas por las comunidades
aledafias para su sostenimiento alimentario y el de sus familias. Ademaés, se ubican dentro de las fuentes de
energia renovable la Energia Geotérmica que se origina por el calor interior de la tierra y la Energia Mareo-
motriz que tiene su origen en las mareas, las cuales nunca dejan de existir.

La energia solar: energia renovable que contribuye a la conservacion del medio ambiente

La energia solar es un tipo de energia renovable o limpia proporcionada directamente de la radiacion
electromagnética del sol que genera calor o energia termosolar que se obtiene mediante espejos y electrici-
dad que se traduce en energia fotovoltaica obtenida mediante paneles. Los sistemas de energia solar son
conocidos como Off-Grid que utiliza baterias acumuladoras y OnGrid que utiliza de manera inmediata la
energia producida sin acumuladores (CELSIA, 2023).
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La energia solar data de tiempos antiguos, segiin Meinel & Meinel (1982), hay datos que la ubican
en la era de las tablillas de arcilla de Mesopotamia donde las sacerdotisas utilizaban espejos curvados en
vasijas de oro pulido para encender el fuego de los altares; en Egipto el afio 1455 a. de C. las estatuas sonoras
de Amenkhoteo III basaban sus efectos en el escape de aire calentado con luz solar; Arquimedes (287-212
a. de C.) aseguro que la flota invasora romana fue quemada mediante los rayos solares por Hieron II en Sira-
cusa; en 1747 George Louis Leclerc Buffon construy6 el primer horno solar en Francia; en 1909, M. L.
Severy combind los sistemas de vapor mediante calor solar y baterias de almacenamiento, lo cual le da naci-
miento a los sistemas actuales de energia solar fotovoltaica.

La obtencidn directa de electricidad a partir de la luz se conoce con el nombre de efecto fotovoltaico.
La existencia de este fendmeno fue puesta de manifiesto por el fisico Antoine Becquerel, en el afio 1839.
Para conseguirlo, se requiere un material que absorba la luz del Sol y sea capaz de transformar la energia
radiante absorbida en energia eléctrica, justo lo que son capaces de hacer las células fotovoltaicas (Puig,
2013).

El sistema fotovoltaico

Un sistema fotovoltaico es el conjunto de equipos eléctricos y electronicos que producen energia
eléctrica a partir de la radiacion solar. El principal componente de este sistema son los paneles fotovoltaicos,
a su vez compuesto por células capaces de transformar la luz solar en energia eléctrica de corriente continua.
El resto de equipos incluidos en un sistema fotovoltaico depende en gran medida de la aplicacion a la que
esta destinado (Perpifidn, 2023).

Figura 2
Esquema de un sistema fotovoltaico.

e aa
U U
El Sistema solar El controlador de carga, | as Baterias almacenan El inversor transforma la La energia puede ser utilizada
fotovoltaico regula el flujo de energia la energia generada electricidad almacenada cuando es requerida
convierte la generada hacia las baterias en las baterias a corriente
energiasolar en para almacenarla alterna para ser utilizada
electricidad
Fuente:

https://autoconsumo.minenergia.cl/wp-content/uploads/2017/10/sistema-fotovoltaico-aislado.png

Los sistemas fotovoltaicos son soluciones alternativas a la diversificacion de produccion de electrici-
dad y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes, que contribuyen a reducir emisiones de gases noci-
vos como el diéxido de carbono (CO2), Oxido de azufre (SOx) y Oxidos de nitrogeno (NOXx) a la atmdsfera,
utilizar recursos locales de energia y evitar la dependencia del mercado exterior del petréleo (Dominguez,
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Este tipo de energia contribuye de forma positiva al bienestar social en la medida que reduce las
externalidades negativas sobre el medio ambiente. Frente a otras fuentes de energia, la fotovoltaica genera
menores emisiones de dioxido de carbono (CO2), efecto invernadero, lluvia 4cida y 6xidos de azufre. Este
tipo de energia limpia reduce las emisiones por kilovatio hora (KWh) en 0,6 kg/KWh (Gomez, 2018). Si
comparamos la huella de carbono equivalente de la energia solar con la generacion de otros tipos de energia
tendriamos lo siguiente:

Tabla 2.
Huella de carbon equivalente producida por los diferentes tipos de energia

Tipo de energia KWh CO2e (gramos)

Solar 1 6
Carbon 1 109
Gas natural 1 78
Hidraulica 1 97
Bioenergia 1 98
Edlica 1 4
Nuclear 1 4

Fuente: National Geographic (2022)

Se observa que la huella de carbono equivalente de la energia solar es mucho menor que la que gene-
ran los otros tipos de energia convencionales, comparable sélo con la energia edlica y nuclear que también
hacen parte del grupo de las energias renovables.

Factores utilizados para medir la energia eléctrica

En la energia eléctrica, de acuerdo con Foro Nuclear (2022), 1a unidad empleada es el kilovatio-hora
representado por kWh, y corresponde al trabajo que realiza una méiquina que tiene una potencia de 1 kilova-
tio en una hora. La potencia se mide en vatios el cual se representa como W y se define como la rapidez con
que se transforma la energia, esto es, por ejemplo, la energia que consume una bombilla de 40 vatios encen-
dida durante 25 horas. Otros factores utilizados para medir la energia relacionados con esta unidad se deta-
llan en la siguiente tabla:

2
La huella de carbono es la medida del impacto de todos los gases de efecto invernadero producidos por nuestras actividades (individuales,
colectivas, eventuales y de los productos) en el medio ambiente (Schneider & Samaniego, 2010).
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Tabla 3.
Factores utilizados para medir la energia eléctrica.

Simbolo Nombre Factor Valor

T™W Teravatio 10~ Un billon de vatios
GW Gigavatio 10¢ Mil millones de vatios
MW Megavatio 10¢ Un millén de vatios
KW Kilovatio  10: Mil vatios

W Vatio Unidad de potencia 1

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia (2009)

Energias renovables generadas en el mundo

La utilizacion de energias limpias, o renovables, tal como lo afirman Ramirez & Pérez, (2023), “que
surgen a partir del incremento de las afectaciones que, durante afios, ha provocado el hombre con la utiliza-
cion, a veces irracional, de los combustibles fosiles, es un imperativo para la humanidad”. En ese sentido,
Barragan & Llanes (2020), manifiestan que el auge en la generacion y uso de las energias renovables, aparte
de la disminucion de la dependencia de los combustibles fésiles, ha dinamizado la industria energética con
el efecto consecuente de la generacion de nuevas oportunidades econdmicas y, por ende, la disminucion de
los efectos perjudiciales para el medio ambiente derivados del uso inusitado de fuentes de energia conven-
cionales. La potencia de energias renovables generadas en el mundo en el afio 2021 se muestra en el siguien-
te grafico:

Figura 3
Potencia energética generada por las diferentes fuentes de energia renovable a nivel mundial en 2021(en
Gigavatios)

1.195

14,5 6 0.5

Hidraulica Solar Eolica Biomasa Ceotérmica Solar térmica Mareomotriz
fotovoltaica de
concentracion

Fuente: Statista (2022) 5P
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Se aprecia en la grafica que la energia hidraulica es la mas generada con casi 1.200 GW, sin embargo,
las Naciones Unidas (2022b), asegura que la energia solar es la mas abundante puesto que incluso, puede
obtenerse con el cielo nublado. Las tecnologias solares pueden producir calor, refrigeracion, luz natural,
electricidad y, también, combustibles para multitud de aplicaciones, ademas, convierten la luz solar en ener-
gia eléctrica, ya sea mediante paneles fotovoltaicos o a través de espejos que concentran la radiacion solar.
Los paneles solares tienen una vida ttil de 30 afios aproximadamente.

Generacion y Capacidad instalada de energias renovables en Latinoamérica

La tecnologia avanza vertiginosamente en todos los sectores productivos; esa tecnologia también se
aplica a la generacion de energia a partir de la luz solar, por tanto, el potencial de produccion ha evoluciona-
do mucho en los afios recientes. Segtiin National Geographic (2022), en teoria, 1 gigavatig) (GW) de energia
solar es capaz de abastecer a unos 500.000 hogares con un consumo medio de 180 a 200 kWh. Segun esti-
maciones de la IEA (2022), 1a electricidad generada por el sol tendria el potencial de abastecer la demanda
de mas de 400 millones de hogares. En América Latina la generacion de energias renovables se evidencia
en la siguiente informacion:

Figura 4
Energias renovables en Latinoamérica en el aiio 2021(en Megavatios)

159.943

'}
[+1]
0
o
‘

Costa Rica

Fuente: Statista (2022a)

3
Un gigavatio (GW) es una unidad de potencia equivalente a mil millones de vatios (109 W).
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Brasil mantiene la hegemonia en la generacion de energias renovables alcanzando en el afio 2021 los
casi 160 mil megavatios, seguido de lejos por México con 29.443. Colombia se posiciono en el sexto lugar
con 12.553 MW. El total de la energia renovable generada en América Latina y el Caribe supero los 291 mil
MW.

Colombia como referente del uso de energia solar

Las estadisticas de la Unidad de Planeacion Minero Energética UPME (2023) dicen que, de las
iniciativas radicadas en Colombia, el 88, 3% tienen que ver con energia solar, en donde 9 de cada 10
propuestas para generar energia, usaran paneles solares. Bajo esa perspectiva, la UPME y el Ministerio de
Minas y Energia estiman que para antes de 2030 el 10% del consumo energético colombiano provendra de
proyectos fotovoltaicos o solares.

La ejecucion de multiples proyectos de generacion de energia solar en territorio colombiano da
cuenta de la aceptacion de las energias renovables como una alternativa para conservar y preservar el entor-
no medioambiental, dado que su uso masivo genera minimas cantidades de gases de efecto invernadero y
ademas, segin Ramirez et al. (2023), “es un motor de equidad social y de gran aporte para el crecimiento
econdmico, a través de su rol como insumo para los procesos productivos y como bien de servicio publico
que brinda mayor bienestar a la poblacion”.

METODOLOGIA

La metodologia es de tipo descriptivo, cuantitativa y se realizé en la ciudad de Barranquilla, capital
del departamento del Atlantico en la Republica de Colombia. Para la obtencién de los datos se aplico un
instrumento consistente en una entrevista estructurada a personas encargadas de tareas administrativas de
los centros comerciales objeto de estudio, ademés, de la observacion directa para constatar el uso de la ener-
gia solar en las actividades del establecimiento. Este estudio analiza las relaciones entre las variables sin
alterar o modificar su naturaleza en un punto en el tiempo determinado. La poblacién estd compuesta por
tres centros comerciales de alto flujo de personas, reconocidos en la ciudad de Barranquilla. Para la obten-
cion de los datos se aplicO un instrumento consistente en una entrevista estructurada a personal administrati-
vo de los centros comerciales referenciados. Dicha entrevista consistié en cinco preguntas directas direccio-
nadas a cerciorarse del uso efectivo de la energia solar fotovoltaica, la cantidad de paneles utilizados y la
contribucion de estos en el consumo de energia del centro comercial. El respaldo teodrico se obtuvo de dife-
rentes publicaciones cientificas y de instituciones que fomentan el uso de energias renovables como estrate-
gia para detener la generacion de gases de efecto invernadero, nocivos para el medio ambiente.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos muestran que los Centros comerciales objeto de estudio utilizan la energia
solar de forma paralela a la energia eléctrica convencional en porcentajes que superan el 30%, lo cual permi-
te que se dejen de emitir 672 toneladas de Didxido de Carbono (CO2) anuales al medio ambiente. Dichos
resultados se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 4.
Resultados obtenidos

Distribucion Gen Gen
No. Generacion del consumo . Ton/ano Equivalencia
c c():;n;trgal Paneles anualen ~ " o L‘;"c/;;'; de CO2 Diferencia en
instalados MWh Sola.r E?v?nrc%:g con E.S. EOI? arboles/afo
Panorama 546 415 39 61 2 95 93 200
Metropolitano 312 160 30 70 1 65 64 130
Viva 3180 1430 30 70 9 524 515 2500
TOTALES 4038 2005 12 684 672 2830

Fuente: Elaboracion propia a partir del instrumento aplicado; US EPA (2019); Ombellini (2016).

DISCUSION

Se desprende de los resultados que el uso de la energia solar en los centros comerciales analizados es
de gran importancia como aporte significativo en la conservacion del Planeta Tierra; se evidencia que el
consumo de energia se obtiene mediante dos fuentes: la primera es el uso tradicional de energia eléctrica
convencional en un porcentaje cercano al 70% y la segunda se deriva del uso de la energia solar en el restan-
te 30%, lo cual es consecuente con la UPME (2023) y el Ministerio de Minas y Energia que estiman que
para antes de 2030 el 10% del consumo energético colombiano provendra de proyectos fotovoltaicos o sola-
res.

Ese porcentaje de energia solar utilizado en los Centros comerciales es un balsamo para el medio
ambiente que deja de recibir 672 toneladas anuales de gases nocivos de efecto invernadero, gases que, segun
descripcion de US EPA (2019), retienen el calor del Sol en la atmdsfera provocando que la temperatura del
planeta aumente paulatinamente.

Otro componente de los resultados que llama la atencidn se relaciona con la equivalencia en arboles,
el ahorro de CO2 equivale a plantar arboles, mientras que el aumento de las emisiones equivale a cortarlos;
esto significa que el uso de energia solar en los Centros comerciales referenciados disminuye la emision de
CO2 en 672 toneladas al afio lo que equivale a dejar de cortar 2830 arboles, de acuerdo con datos de Ombe-
1lini (2016).

CONCLUSIONES

El calentamiento global dej6 de ser una teoria para convertirse en una de las realidades que mas preo-
cupa a la humanidad y, la forma de detener el calentamiento del planeta es mediante la disminucion de emi-
sion de gases de efecto invernadero, la siembra de arboles y la contencion de la deforestacion.
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La produccion de energia eléctrica convencional es una de las actividades que més contribuye con el
cambio climatico lo cual precisa de estrategias para reemplazar ese tipo de energia por energias limpias,
renovables y con poca o nula emision de gases dafiinos para el medio ambiente.

Bajo esa perspectiva, se ha incrementado la generacion de energias renovables para diferentes usos,
siendo la energia solar fotovoltaica una con las mayores potencialidades para suplir las necesidades energéti-
cas y reducir la emision de los gases que dafian el medio ambiente y alargar la existencia de la humanidad.
Los centros comerciales, por tener 4reas disponibles en techos, parqueaderos, entre otros, tienen la posibili-
dad de instalar con mayor facilidad y eficiencia los sistemas fotovoltaicos y lograr resultados palpables, visi-
bles en la disminucién del consumo de energia eléctrica convencional.

Dado lo anterior, se evidencia que el uso de la energia solar en los Centros comerciales en la ciudad
de Barranquilla genera beneficios que redundan en la conservacion del medio ambiente, puesto que se dejan
de emitir toneladas de gases de efecto invernadero al medio ambiente, generadores del calentamiento del
Planeta Tierra.
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